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La presente invention concerne une cellule photoelectrique comportant un circuit 
recepteur optoelectronique muni d'un composant photorecepteur dont I'aire photo- 
receptrice est susceptible de recevoir une tache lumineuse, et se compose d'une 
premiere zone et d'une deuxieme zone photoreceptrices, les deux zones etant jux- 
5 taposees. 

Comme on le sait, une cellule photoelectrique de type "reflex" emet un faisceau 
lumineux vers un reflecteur et detecte un objet par interruption du faisceau lumineux 

10 reflechi. Une cellule photoelectrique de type "proximite" emet un faisceau lumineux 
vers Pobjet a detecter et exploite en triangulation le faisceau lumineux reflechi par 
I'objet pour determiner si sa distance est inferieure ou superieure a une distance 
dite portee de detection. Une cellule photoelectrique pouvant operer en mode reflex 
ou en mode proximite est decrite dans le document EP 923 140. La partie recep- 

15 trice de cette cellule presente plusieurs zones optosensibles reliees a un circuit de 
traitement par I'intermediaire d'interrupteurs qui permettent de choisir le mode de 
fonctionnement de la cellule. Les zones considerees sont des zones de photodiode 
dont certaines sont activables au moyen des interrupteurs. 

20 

II apparaTt que parfois, notamment avec des cibles faiblement reflechissantes si- 
tuees a une distance assez grande, le rapport signal / bruit de la cellule risque 
d'etre trop faibte. 

25 

L'invention a pour but d'ameliorer pour certaines applications la partie photorecep- 
trice d'une cellule utilisable aussi bien en mode reflex qu'en mode proximite. 

30 Selon I'invention, 

- la cellule presente un moyen affectant le circuit photorecepteur a un mode de 
fonctionnement reflex ou a un mode de fonctionnement de proximite, 

- la premiere zone photoreceptrice est dotee d'une premiere sortie active dans le 
mode de fonctionnement reflex, et la deuxieme zone photoreceptrice est dotee 

35 d'une deuxieme sortie active dans le mode de fonctionnement de proximite, 

- la deuxieme zone photoreceptrice est a detection analogique de position de la 
tache lumineuse. 



2 



La zone a detection analogique de position a une troisieme sortie qui est active en 
mode de fonctionnement de proximite et qui peut soit etre distincte de ia premiere 
sortie, soit confondue avec la premiere sortie. La premiere zone peut etre soit une 
zone de photodiode, soit faire partie avec la deuxieme zone d'une meme puce de 
5 composant a detection analogique de position, notamment du type PSD. 

Dans le premier cas, la deuxieme zone a detection analogique de position est dotee 
d'une troisieme sortie, la deuxieme sortie constituant la voie loin, et respectivement 
la troisieme sortie constituant la voie pres, de la zone de detection de position, les 
10 premiere et deuxieme sorties etant relives de maniere exclusive a un circuit de 
traitement au moyen d'un commutateur de selection du mode de fonctionnement, 
qui constitue le moyen d'affectation de mode. Le composant est alors a trois sorties. 

15 Dans te second cas, la premiere zone et la deuxieme zone font partie d'une meme 
puce de detection analogique de position a deux sorties, reliees a un circuit de trai- 
tement par des liaisons determinant respectivement une voie loin et une voie pres 
du circuit photodetecteur, la premiere zone etant sensible a une lumiere ayant une 
premiere ou une deuxieme longueur d'onde, tandis que la deuxieme zone est sen- 

20 sible seulement a une lumiere ayant la deuxieme longueur d'onde. 

La description va etre faite ci-apres d'un mode de realisation non limitatif de 
I'invention, en regard des dessins annexes. 

25 

La figure 1 represente schematiquement un mode de realisation du circuit photore- 
cepteur d'une cellule conforme a I'invention. 

La figure 2 est un autre schema du circuit de la figure 1 . 

30 La figure 3 illustre un autre mode de realisation du circuit photorecepteur. 

Le circuit recepteur optoelectronique 10 illustre sur la figure 1 fait partie d'une cel- 
lule photoelectrique C et comprend un composant photorecepteur 11 relie a un cir- 
35 cuit de traitement 12 qui est destine a fournir un signal S de presence d'objet. La 
partie emettrice de la cellule C a n'est pas ici representee. 



3 



Le composant 1 1 est une puce comportant une zone Z1 rectangulaire ou sensible- 
ment carree et une zone adjacente Z2 rectangulaire juxtaposee a Z1 dans une di- 
rection X, plus longue que Z1 et de meme largeur que Z1. Elle peut aussi etre de 
largeur differente. La zone Z1 du composant 1 1 est agencee en photodiode et pre- 
5 sente une anode A1 , tandis que la zone Z2 du composant est agencee en zone de 
detection analogique de position, par exemple du type PSD ou analogue. 

La zone 3 detection analogique de position est apte, en recevant une tache lumi- 
10 neuse dont la position est variable avec la distance de la cible, a fournir sur deux 
voies, a savoir une voie "pres" et une voie "loin", des signaux anal6giques respectifs 
dont la variation sert de base a une comparaison conduisant a determiner la dis- 
tance de la cible. La zone Z2 comprend a cet effet, vers ses extremites selon la 
direction X, une anode A2 servant de borne "loin" et une anode A3 servant de 
15 borne "pres". Les zones Z1 et Z2 presentent une cathode commune K. La differen- 
ciation des zones Z1 et Z2 est realisee par tous moyens usuels en technologie des 
semiconducteurs. 

20 L'une ou Pautre des anodes A1 et A2 est reliee a une entree 12a du circuit 12 par 
Pintermediaire d'un commutateur 11 a commande manuelle ou automatique, locale 
ou a distance, tandis que Panode A3 est reliee en permanence a une autre entree 
12b du circuit 12. 

25 

Dans la position indiquee figure 1, le commutateur 11 active Panode A1 et la cellule 
est configuree en mode reflex. Dans la position indiquee figure 2, le commutateur 11 
active Panode A2 et la cellule est configuree en mode proximite. Le schema de la 
figure 2 illustre d'autre part la liaison des anodes A1, A2 et A3 avec le circuit 12 par 
30 un etage preamplificateur 13 et par un etage amplificateur 14 ; PetSge 14 comprend 
un amplificateur 15 en aval du commutateur 11 et un amplificateur 16 sur la liaison 
de A1 avec le circuit 12. 

35 En mode reflex, la zone Z1 (Panode A1 ) est active, la zone Z2 (les anodes A2 f A3) 
est (sont) inactive(s). En mode proximite, la zone Z1 ( Panode A1) est inactive et la 
zone Z2 (les anodes A2,A3) est (sont) active(s). 
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Dans la forme d'execution de la figure 3, les zones Z1 et Z2 constituent I'aire photo- 
receptrice d'un composant photorecepteur analogique forme par une puce £ deux 
sorties de type PSD, de sorte que I'anode A1 et I'anode A2 sont reliees au circuit 12 
en determinant respectivement la voie loin et la voie pres du composant. 

5 

Les zones Z1 , Z2 du dispositif de la figure 3 ne sont plus differenciees par leurs 
realisation microelectronique, mais par un effet de filtrage en longueur d'onde. 
L'emetteur 20 de la cellule C est susceptible d'emettre de la lumiere affectee en 

10 mode reflex d'une longueur d'onde X^ ou en mode proximite d'une longueur d'onde 
X2. Le recepteur 10 est agence de maniere que la zone Z1 exploite la lumiere regue 
de longueur d'onde X1 ou X2 et que la zone Z2 exploite seulement la lumiere de 
longueur d'onde X2. Cette differenciation s'obtient au moyen d'un filtre F passant 
pour la seule longueur d'onde X2 sur la zone Z2, et ceci par realisation d'une cou- 

15 che appropriee sur la puce elle-meme ou par apport au-dessus de la zone Z2 d'un 
masque physique filtrant la lumiere A.1. 



En mode reflex, l'emetteur emet la lumiere de longueur d'onde X^ et seule la zone 
20 Z1 du recepteur est active. En mode proximite, l'emetteur emet la lumiere de lon- 
gueur d'onde 12 et les deux zones Z1 et Z2 sont actives. On dispose done en mode 
proximite de toute la longueur des zones Z1 et Z2 selon la direction X. De maniere 
usuelle, la detection en mode proximite simple s'effectue par sommation des gran- 
deurs electriques recueillies aux bornes correspondantes du composant PSD et 
25 comparaison de la somme avec un seuil, ou en mode proximite avec effacement 
d'arriere-plan par comparaison des grandeurs recueillies aux deux bornes. 
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Revendications 



1. Cellule photoelectrique comportant un circuit recepteur optoelectronique muni 

5 d'un composant photorecepteur dont I'aire photoreceptrice est susceptible de rece- 
voir une tache lumineuse, et se compose d'une premiere zone et d'une deuxieme 
zone photor6ceptrices, les deux zones etant juxtaposees, 
caracterisee par le fait que : 

- la cellule presente un moyen (I1.F) affectant le circuit photorecepteur a un mode 
10 de fonctionnement reflex ou a un mode de fonctionnement de proximite, 

- la premiere zone photoreceptrice (Z1 ) est dotee d'une premiere sortie (A1 ) active 
dans le mode de fonctionnement reflex, et la deuxieme zone photoreceptrice (Z2) 
est dotee d'une deuxieme sortie (A2) active dans le mode de fonctionnement de 
proximite, 

15 - la deuxieme zone (Z2) est a detection analogique de position de la tache lumi- 
neuse. 

2. Cellule selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que : 
20 - la premiere zone (Z1 ) est une zone de photodiode, 

- la deuxieme zone (Z2) est une zone de detection analogique de position dotee 
d'une troisieme sortie (A3), la deuxieme sortie (A2) constituant la voie loin, et res- 
pectivement la troisieme sortie (A3) constituant la voie pres, de la zone de detection 
de position, 

25 - le moyen d'affectation du mode de fonctionnement reflex ou de proximite est un 
commutateur (11 ), les premiere et deuxieme sorties (A1 ,A2) etant reliees de ma- 
niere exclusive a un circuit de traitement (12) au moyen du commutateur (11). 

3. Cellule selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que: 

30 - la premiere zone (Z1 ) et la deuxieme zone (Z2) font partie d'une meme puce de 
detection anaiogique de position (PSD) a deux sorties (A1 .A2), reliees a un circuit 
de traitement (12) par des liaisons determinant respectivement une voie loin et une 
voie pres du circuit photodetecteur, 

- la premiere zone (Z1) etant sensible a une lumiere ayant une premiere ou une 
35 deuxieme longueur d'onde ^ t X2), tandis que la deuxieme zone (Z2) est sensible 

seulement a une lumiere ayant la deuxieme longueur d'onde (A.2). 



4. Cellule selon la revendication 3, caracterisee par le fait que le moyen d'affecta- 
tion du mode de fonctionnement en mode reflex ou en mode proximite est un filtre 
(F) associe a la deuxieme zone (Z2). 

5. Cellule selon la revendication 2 ou 3, caracterisee par le fait que les deux zones 
(Z1 ,Z2) ont une cathode commune. 
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